


منــذ إنشــائه فــي عــام 2012 ، أصبــح تحــدي تطبيقــات الفضــاء الدولــي التابــع لوكالــة ناســا أكبــر هاكاثــون 
عالمــي، حيــث يشــارك الآلاف مــن المبتكريــن فــي جميــع أنحــاء العالــم لاســتخدام بيانــات ناســا مفتوحــة 
ــى الأرض وفــي الفضــاء.  ــات التــي نواجههــا عل ــول مبتكــرة للتحدي ــاء حل المصــدر لمــدة 48 ســاعة لبن
ــاد  ــف وإيج ــكل مكث ــر بش ــا والتفكي ــل معع ــة للعم ــات المحلي ــاء المجتمع ــات الفض ــدي تطبيق ــم تح يله
حلــول للمشــكلات المهمــة. فــي كل عــام، يشــارك بتحــدي الفضــاء مئــات الفــرق مــن التقنييــن والعلمــاء 
والمصمميــن ورجــال الأعمــال والفنانيــن وغيرهــم لإيجــاد حلــول مبتكــرة للإجابــة علــى بعــض التحديــات 

ــا علــى الأرض وفــي الفضــاء. الأكثــر إلحاحع

ــة  ــع وكال ــاون م ــة، بالتع ــرة الخامس ــاء للم ــات الفض ــي لتطبيق ــون التقن ــعودية الهاكاث ــتضيف الس تس
ــام 2024 ــر لع ــن أكتوب ــس م ــى الخام ــث إل ــن الثال ــن م ــدار يومي ــى م ــه عل ــيتم إقامت ــذي س ــا، وال ناس

مميزات تحدي تطبيقات الفضاء:
التعاون العالمي: يشارك في الهاكاثون فرق من أكثر من 150 دولة،

اســتخدام البيانــات المفتوحــة: يعتمــد المشــاركون علــى البيانــات المفتوحــة مــن وكالــة ناســا 
وـــركائها لتطويــر حلــول تقنيــة مبتكــرة

التحديــات المتنوعــة: تتنــوع التحديــات مــن تطويــر تطبيقــات جديــدة إلــى تحســين التقنيــات الحاليــة فــي 
مجــالات مثــل الفيزيــاء الفلكيــة واستكشــاف الفضــاء و المنــاخ و الأرض وغيرهــا

أهداف الهاكاثون:
ــادل الأفــكار  ــة تمكــن المشــاركون مــن تب ــة تعاوني ــق بيئ ــى خل ــون إل ــز التعــاون: يهــدف الهاكاث تعزي

ــرات ــة والخب والمعرف
ــر حلــول مبتكــرة تعمــل علــى  تطويــر حلــول مبتكــرة: يشــجع هاكاثــون ناســا المشــاركين علــى تطوي

ــات والمشــكلات تواجههــا ناســا وصناعــة الفضــاء تلبيــة التحدي
زيــادة الوعــي ببيانــات ناســا: تمكيــن المشــاركين مــن اســتخدام البيانــات المفتوحــة لوكالــة ناســا لبنــاء 

حلــول مبتكــرة للتحديــات التــي نواجههــا علــى الأرض وفــي الفضــاء

مسابقة تطبيقات الفضاء الدولية
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التحديات



مــا وراء أشــعة الشــمس: عالــم مائــي يعتمــد علــى 
التمثيــل الكيميائــي

النظــم الإيكولوجيــة علــى كوكــب الأرض تعتمــد بشــكل كبيــر 
ــد  ــث يعتم ــاع حي ــاع مائي ــل عالم ــن تخي ــمس، ولك ــعة الش ــى أـ عل
ــي.  ــل الضوئ ــن التمثي ــدلاع م ــي ب ــل الكيميائ ــى التمثي ــاة عل الحي
ــي  ــه الإيكولوج ــم ونظام ــذا العال ــل ه ــم مث ــو تصمي ــدي ه التح
ــا وراء  ــى م ــوي إل ــك الحي ــم الفل ــدود عل ــع ح ــا يدف ــوع، مم المتن

الظــروف الأرضيــة التقليديــة

سجلات استكشاف الكواكب الخارجية
ــة!  ــب الخارجي ــم الكواك ــث تعلي ــرة لتحدي ــة مثي ــي رحل ــق ف انطل
فهمنــا  تعريــف  بإعــادة  قــام  الخارجيــة  الكواكــب  اكتشــاف 
للأنظمــة الكوكبيــة، وتوســيع مــا نعرفــه عــن مكانتنــا فــي 
الكــون. مــن العمالقــة الغازيــة المحترقــة إلــى العوالــم الصخريــة 
التــي يمكــن أن تكــون صالحــة للســكن، تقــدم هــذه العوالــم 
البعيــدة نظــرة علــى التنــوع الملحــوظ لتكوينــات الكواكــب. قــد لا 
تكــون المــواد التعليميــة التقليديــة حــول هــذا الموضــوع متاحــة 
ــل  ــات الأق ــى المجتمع ــون إل ــن ينتم ــك الذي ــة أولئ ــع، خاص للجمي
ــا أو الذيــن لديهــم وصــول محــدود إلــى المــوارد. التحــدي  حظع
هــو تطويــر مــواد تعليميــة جذابــة ومتاحــة تســتفيد مــن الإبــداع 

لتنوير الطلاب حول عجائب الكواكب الخارجية.. 

رسم خرائط المجتمع
يمكــن لنظــام المعلومــات الجغرافيــة )GIS( إنشــاء وإدارة وتحليــل 
ــن  ــا م ــن خلال GIS وغيره ــات. م ــواع البيان ــن أن ــد م ــم العدي ورس
تقنيــات الخرائــط، يمكنــك إنشــاء خريطــة لمنطقــة مــا وتكديــس 
البيانــات المفتوحــة علويــاع عليهــا مــن الناحيــة المكانيــة لكشــف 
ــات  ــج بيان ــة تدم ــاء خريط ــو إنش ــدي ه ــة. التح ــدة ومثري رؤى جدي
العلــوم المفتوحــة لاستكشــاف كيــف يتأثــر قضيــة فــي مجتمعك 
بالجغرافيــا الطبيعيــة المحيطــة. ربمــا تكــون قلقــاع بشــأن الصحارى 
الغذائيــة وترغــب فــي تحليــل مواقــع متاجــر البقالــة فــي حيــك؟ 
ــدادات  ــى إم ــوث عل ــرات التل ــاف تأثي ــي استكش ــب ف ــا ترغ أو ربم
ــا  ــة - كل م ــال للفرص ــن المج ــر م ــاك الكثي ــة؟ هن ــاه المحلي المي

عليــك فعلــه هــو رســمها!



إنشــاء تطبيــق ويــب للمبيــان الشمســي )أوريــري - 
ــن الأرض: ــة م ــام القريب ــرض الأجس Orrery (  يع

منــذ تقديــم نمــوذج ميكانيكــي للنظــام الشمســي لتشــارلز بويــل، 
فــي عــام 1713، أصبحــت هــذه النمــاذج تعــرف باســم أوريــري. كانــت 
ــتخدام  ــا اس ــوم يمكنن ــن الي ــة، لك ــاذج فيزيائي ــى نم ــري الأول الأوري
العديــد مــن الأدوات لإنشــاء أوريــري افتراضيــة تحتــوي علــى المزيد 
ــو  ــدي ه ــة. التح ــة القديم ــا الميكانيكي ــن نظرائه ــزات م ــن المي م
ــب  ــة وي ــي صفح ــن ف ــي مضم ــري تفاعل ــب أوري ــق وي ــاء تطبي إنش
ويعــرض الكواكــب والكويكبــات القريبــة مــن الأرض والمذنبــات 
ــرام  ــى الأج ــة إل ــرة بالإضاف ــات الخط ــن الأرض والكويكب ــة م القريب

الســماوية الأخــرى

أنشئ تحدّيك الخاص
يُدعــى المشــاركون إلــى إنشــاء تحــدي خــاص بهــم لمواجهته 
ــن  ــه فــي حي ــك، يرجــى ملاحظــة أن ــون. ومــع ذل خلال الهاكاث
قــد تقــدم بعــض الفعاليــات المحليــة جوائــز لمشــاريع »أنشــئ 
تحديــك الخــاص«، إلا أن هــذا التحــدي لا يُعتبــر مــؤهلاع للتقييــم 

العالمــي ولا تؤهــل المشــاريع للفــوز بالجوائــز العالميــة
 

)Exosky( السماء الخارجية
ــا علــى إحــدى  كيــف ســتبدو الســماء الليليــة إذا كنــت واقفع
الكواكــب الخارجيــة العديــدة التــي اكتشــفها علمــاء الفلــك 
ــن  ــر م ــم أكث ــة تض ــج قائم ــن دم ــة؟ يمك ــات الفضائي والبعث
5500 كوكــب خارجــي فــي أرـــيف كواكــب خارجيــة ناســا مــع 
أحــدث كتالوجــات النجــوم لترجمــة موقــع وســطوع الملاييــن، 
أو حتــى المليــارات، مــن النجــوم إلــى منظــور آخــر. مــن هــذا 
المنظــور، يمكــن لأي ـــخص اســتخدام خيالــه لرســم الأبــراج 
ــل آلاف  ــى الأرض قب ــا عل ــل آباؤن ــا فع ــا كم ــة، تمامع الفلكي
الســنين. تحــدك هــو تطويــر تطبيــق أو واجهــة للــطلاب تتيــح 
ــة  ــرض خريط ــا ع ــم إم ــن ث ــي وم ــب خارج ــار كوك ــم اختي له
نجــوم تفاعليــة أو تصديــر صــورة عاليــة الجــودة للطباعــة أو 
ــي،  ــع افتراض ــة واق ــر أو ـاـ ــاز كمبيوت ــى جه ــرض عل الع

حيــث يمكنهــم رســم وتســمية الأبــراج الفلكيــة



الألعــاب الكونيــة: متعــة فــي محيــط الجاذبيــة 
ــرى! الصغ

ــة  ــى النقط ــاء إل ــتعمار الفض ــه اس ــل في ــيناريو وص ــل س تخي
ــرام  ــول أج ــددة ح ــة متع ــات فضائي ــا محط ــدور فيه ــي ت الت
ســماوية مختلفــة داخــل النظــام الشمســي يجــب علــى رواد 
الفضــاء أن يعيشــوا ويعملــوا ويتفاعلــوا لفتــرات طويلــة فــي 
بيئــات الجاذبيــة الصغــرى. ليــس فقــط أن العيــش تحــت هــذه 
ــا يشــعرون  الظــروف يؤثــر علــى رفاهيتهــم البدنيــة، بــل أحيانع
بالملــل! مهمتــك هــي تصميــم لعبــة تســتفيد مــن التحديــات 
والفــرص الفريــدة المتاحــة فــي بيئــة الجاذبيــة الصغــرى 
وتماســك  العامــة  الرفاهيــة  فــي  والمســاهمة  لتســلية 
طواقــم رواد الفضــاء، مــع تعزيــز قدرتهــم علــى التحمــل 

ــة ــدود الفضائي ــي الح ــف ف والتكي

الجندر والمناخ
ــة المســتدامة هــي سلســلة مــن  أهــداف الأمــم المتحــدة للتنمي
الأهــداف مصممــة لتعزيــز التنميــة البشــرية وحماية البيئــة. تتعلق 
أحــدى الأهــداف بالمســاواة بيــن الجنســين والعمــل المناخــي. بينما 
قــد يعتبــر معظــم النــاس أن هاتيــن الموضوعتيــن متباينتيــن إلــى 
ــا. تحديــك هو  ــا وثيقع حــد مــا، إلا أنهمــا فــي الواقــع مرتبطتــان ارتباطع
تصميــم علاقــة بيــن تغيــر المنــاخ وعــدم المســاواة بيــن الجنســين، 
ــتدامة  ــة المس ــم التنمي ــل لدع ــاواة والعم ــزز المس ــراح حلا يع واقت

للجميــع.

)GLOBE(ألعاب بروتوكول جلوب
يمكــن  تجربــة ممتعــة!  يكــون  أن  يمكــن  العلــوم  عــن  التعلــم 
ــرص  ــق ف ــة خل ــا البيئي ــوم والقضاي ــى العل ــز عل ــي ترك ــاب الت للألع
ــر اهتماماتهــم واكتســاب المعرفــة أثنــاء التفاعــل  للاعبيــن لتطوي
ــج  ــة تدم ــاء لعب ــو إنش ــك ه ــة. تحدّي ــة ممتع ــم بطريق ــع بعضه م
أجــل  مــن  والملاحظــات  للتعلــم   GLOBE برنامــج  بروتوكــولات 
الاســتفادة مــن البيئــة لمســاعدة اللاعبيــن علــى فهــم العالــم مــن 
حولهــم، وتطويــر الوعــي بموضوعــات بيئيــة محليــة أو عالميــة 
واحــدة أو أكثــر )مثــل التحضــر، تلــوث الميــاه، الجفــاف، موجــات 
الحــرارة، الفيضانــات(، واستكشــاف مجتمعهــم المحلــي باســتخدام 

بروتوكــولات GLOBE، أو تعلــم المبــادئ العلميــة



تخيل أرضنا المتصلة
ــى نطــاق عالمــي.  ــة بشــكل معقــد عل ــا متصل أنظمــة أرضن
علــى ســبيل المثــال، يمكــن أن يزيــد تغيــر المنــاخ مــن طــول 
وـــدة الجفــاف، ممــا يمكــن أن يجعــل الحرائــق الغابــات 
أكثــر انتشــارا، ممــا يمكــن أن يــؤدي ليــس فقــط إلــى تدهــور 
ــا  ــر أيضع ــن أن يؤث ــن يمك ــان، ولك ــبب الدخ ــواء بس ــودة اله ج
علــى التعاقــب البيئــي وإعــادة تجديــد الغابــات. يعمــل مركــز 
معلومــات الأرض علــى توصيــل أمثلــة علــى هــذه الترابطــات 
للجمهــور مــن خلال معــارض فيزيائيــة ومنصــة عبــر الإنترنــت، 
ــا بالأفــكار الجديــدة حــول كيفيــة توصيــل  ــا مرحبع ولكــن دائمع
هــذه الرســالة المهمــة للجمهــور! تحدّيــك هــو تصميــم 
منتــج تفاعلــي ســمعي بصــري )مثــل رســوم متحركــة، فيديو، 
ــج  ــخ( يدم ــيقي، إل ــق موس ــب، تطبي ــر الوي ــرة عب ــة غام تجرب
ــة  ــة لمراقب ــار الصناعي ــطول الأقم ــن أس ــات م ــور والبيان الص
واستكشــاف  علــى  الضــوء  لتســليط  لناســا  التابــع  الأرض 
الترابطــات بيــن أنظمــة الأرض، ويوضــح كيــف يمكــن أن تؤثــر 

التغييــرات فــي نظــام واحــد علــى نظــام آخــر

بيانــات انعكاســية مــن لاندســات)Landsat(: علــى 
الطايــر وبيــن يديــك

البعثــات الفضائيــة للاندســات قدمــت أطــول سلســلة بيانــات 
مســتمرة لقياســات الأرض مــن بعــد ســطح الأرض. يمكــن أن 
يســهل مقارنــة القياســات الطيفيــة علــى الأرض مــع بيانــات 
انعــكاس ســطح الأرض مــن لاندســات التــي تــم جمعهــا فــي 
الاستكشــاف  وتشــجيع  التجريبــي،  التعلــم  الوقــت  نفــس 
وتعزيــز  الصناعيــة،  الأقمــار  بيانــات  باســتخدام  العلمــي 
المهــارات التفكيــر الاندماجــي والمكانــي، وتمكيــن الأفــراد 
لمقارنــة  ولكــن  مُطلعيــن.  عالمييــن  مواطنيــن  ليصبحــوا 
القياســات علــى الأرض مــع بيانــات الاندســات، يجــب أن تعــرف 
مواعيــد مــرور الاندســات فــوق منطقــة أرضيــة محــددة، 
ا علــى الوصــول إلــى بيانــات الاندســات التــي  ثــم تكــون قــادرع
تــم جمعهــا فــي ذلــك المــكان والوقــت. تحدّيــك هــو تطويــر 
تطبيــق ويــب يدعــم مقارنــة الملاحظــات علــى الأرض مــع 
بيانــات الاندســات عــن طريــق الســماح للمســتخدمين بتحديــد 
موقــع مســتهدف، وتلقــي إـــعارات عندمــا تمــر الاندســات 
بيانــات  وعــرض  إلــى  الوصــول  ثــم  الموقــع،  تلــك  فــوق 

ــة ــات المقابل الاندس



ــرارات  ــاذ ق ــة الأرض لاتخ ــات مراقب ــتغلال بيان اس
ــتنيرة ــة مس زراعي

ــا مــن التحديــات المتعلقــة بالميــاه  يواجــه المزارعــون طوفانع
ــن  ــراض. يمك ــات والأم ــع والآف ــر المتوق ــس غي ــبب الطق بس
أن تؤثــر هــذه العوامــل بشــكل كبيــر علــى صحــة المحاصيــل 
ا علــى الجغرافيــا،  وأربــاح المزارعيــن والأمــن الغذائــي. اعتمــادع
قــد يواجــه العديــد مــن المزارعيــن موجــات جفــاف أو فيضانات 
ــس  ــي نف ــان ف ــان المتطرفت ــان الظاهرت ــدث هات ــا تح - وأحيانع
الموســم! يتمثــل التحــدي الخــاص بــك فــي تصميــم أداة 
واســتخدام  وتحليــل  استكشــاف  مــن  المزارعيــن  تمكــن 
مجموعــات بيانــات ناســا بســهولة لمعالجــة هــذه المخــاوف 
ــض  ــاتهم الزراعية.البع ــين ممارس ــاه وتحس ــة بالمي المتعلق

ــل والتواص

مستكشــف مرصــد العوالــم الصالحــة للحيــاة 
ــي  ــة الت ــب الخارجي ــط الكواك ــم خرائ )HWO(: رس

ــا ــي مجرتن ــا ف ــد خصائصه ــن تحدي يمك
مــا هــي الكواكــب الخارجيــة التــي يمكــن رصدهــا باســتخدام 
المســتقبلي؟   )HWO( للســكن  الصالحــة  العوالــم  مرصــد 
ــد الأهــداف الكوكبيــة الخارجيــة الأكثــر  إحــدى الطــرق لتحدي
 )HWO( ــكن ــة للس ــم الصالح ــد العوال ــام لمرص ــارة للاهتم إث
ــا  هــي تصــور أي مــن الكواكــب الخارجيــة المعروفــة حاليع
يمكــن لمرصــد العوالــم الصالحــة للســكن )HWO( رصدهــا. 
ــر تطبيــق يتيــح  ويتلخــص التحــدي الــذي تواجهــه فــي تطوي
إلــى  مجرتنــا  عبــر  الرصــد  مســارات  تصــور  للمســتخدمين 
ــة  ــمس كدال ــوار الش ــي ج ــة ف ــة المعروف ــب الخارجي الكواك
الصالحــة  العوالــم  مرصــد  بواســطة  توصيفهــا  لإمكانيــة 

)HWO( للســكن 



ــوف  ــي الصف ــتدامة ف ــة المس ــداف التنمي أه
ــية الدراس

فــي عــام 2015، أنشــأت الأمــم المتحــدة أجنــدة أهــداف التنميــة 
ــى  ــز عل ــا ترك ــن 17 هدفع ــة م ــي مجموع ــتدامة 2030 - وه المس
معالجــة المخــاوف العالميــة مثــل تغيــر المنــاخ والفقــر العالمــي 
ــق  ــا ننطل ــر. وبينم ــك الكثي ــر ذل ــاواة وغي ــدم المس ــوث وع والتل
نحــو نقطــة المنتصــف مــن أجنــدة أهــداف التنميــة المســتدامة، 
فإننــا نهــدف إلــى إيجــاد طــرق جديــدة لإـــراك الشــباب بــالأدوات 
المتاحــة لتعزيــز هــذه الأهــداف وقيــاس تقدمنــا   فــي تحقيقهــا. 
ويتمثــل التحــدي الــذي تواجهــه فــي وضــع خطــة درســية تثقــف 
طلاب المــدارس الثانويــة حــول أحــد أهــداف التنميــة المســتدامة، 
ا مــن  ويمكــن دمجهــا فــي وحــدة علميــة قــد تكــون بالفعــل جــزءع
المنهــج الدراســي )علــى ســبيل المثــال، وحــدة عــن الطقــس 

والجيولوجيــا وصحــة التربــة ومــا إلــى ذلــك(

الكشف عن الزلازل عبر النظام الشمسي
تواجــه بعثــات علــم الــزلازل الكوكبيــة صعوبــة فــي تلبيــة 
متطلبــات الطاقــة اللازمــة لإرســال بيانــات زلزاليــة مســتمرة 
ــات  ــذه البيان ــن ه ــط م ــيلاع فق ا ضئ ــزءع ــن ج ــى الأرض. ولك إل
ــا! فبــدلاع مــن إرســال جميــع البيانــات المجمعــة،  مفيــد علميع
لتمييــز  هبــوط  مركبــة  برمجــة  مــن  تمكنــا  لــو  مــاذا 
الإـــارات عــن الضوضــاء، وإرســال البيانــات التــي نهتــم بهــا 
فقــط؟ يتمثــل التحــدي الــذي تواجهــه فــي كتابــة برنامــج 
كمبيوتــر لتحليــل البيانــات الحقيقيــة مــن بعثــات أبولــو 
ــزلازل  ــد ال ــايت لتحدي ــخ إنس ــى المري ــوط عل ــة الهب ومركب

ــاء! ــل الضوض ــة داخ الزلزالي

PACE في الصفوف الدراسية
تــم إطلاق القمــر الصناعــي لنظــام المحيطــات الســحابي 
ــات  ــال البيان ــي إرس ــدأ ف ــق )PACE( وب ــوي العوال ــاء الج الهب
حــول محيطــات الأرض وغلافهــا الجــوي. تســمح سياســة 
ــول  ــا بالوص ــة ناس ــا وكال ــي تنتهجه ــة الت ــوم المفتوح العل
إلــى جميــع بيانــات PACE مــن قبــل الجمهــور، ولكــن قــد 
يكــون مــن الصعــب فهمهــا إذا لــم تكــن علــى درايــة بالفعــل 
ــات. يتمثــل التحــدي الــذي تواجهــه  ــواع مــن البيان بهــذه الأن
فــي إنشــاء مجموعــة قابلــة للهضــم مــن المــواد التــي 
يمكــن اســتخدامها فــي الفصــول الدراســية فــي جميــع أنحاء 
العالــم لمســاعدة الــطلاب علــى فهــم البيانــات والمعلومــات 
التــي يجمعهــا PACE، وتحســين معرفــة المحيطــات فــي 

ــم ــاء العال ــع أنح جمي



أرينــا كيــف كانــت العواصــف المغناطيســية 
ــو 2024 ــي ماي ف

ــاطها  ــا نش ــون فيه ــرات يك ــر بفت ــب وتم ــديدة التقل ــمس ـ الش
ــاطها  ــا نش ــون فيه ــات يك ــة، وأوق ــا للغاي ــي مرتفعع المغناطيس
ــا. كانــت  ــا للغايــة أو يــكاد يكــون غائبع المغناطيســي منخفضع
ــببت  ــو 2024، تس ــي ماي ــام! ف ــذا الع ــة ه ــطة للغاي ــمس نش الش
عــدة توهجــات ـمســية كبيــرة فــي حــدوث طقــس فضائــي 
ــي  ــك ف ــاص ب ــدي الخ ــل التح ــرق. يتمث ــدة ط ــى الأرض بع ــر عل أث
اســتخدام بيانــات وكالــة ناســا لإنشــاء تمثيــل مرئــي )علــى ســبيل 
المثــال، فيلــم أو مقطــع فيديــو لرقصــة، ومــا إلــى ذلــك( يســاعد 
الجمهــور علــى فهــم العواصــف الشمســية فــي مايــو 2024 

ــل ــكل أفض ــا بش وتأثيراته

ســيمفونية النجــوم: تناغــم تلســكوب جيمــس 
ويــب الفضائــي فــي الموســيقى والصــور

ــه  ــي )JWST(، بقدرات ــب الفضائ ــس وي ــكوب جيم ــم تلس ــم تصمي ت
غيــر المســبوقة، لاستكشــاف بعــض أعمــق المواضيــع فــي 
علــم الفلــك - مــن ولادة النجــوم والمجــرات إلــى البحــث عــن 
علامــات الحيــاة خــارج نظامنــا الشمســي. ومــن المرجــح أن تعمــل 
نتائجــه علــى إعــادة تشــكيل فهمنــا للكــون، ممــا يثيــر الفضــول 
والدهشــة. ويتلخــص التحــدي الخــاص بــك فــي التقــاط روح هــذه 
ــور  ــج ص ــة تدم ــورة مجمع ــاء ص ــن خلال إنش ــة م ــة الرائع المهم
ــعور  ــد ـ ــة، تجس ــيقية مقنع ــة موس ــع خلفي ــة م JWST المذهل
الاكتشــاف والرهبــة الكونيــة التــي يلهمهــا التلســكوب بطريقــة 

تجــذب النــاس مــن جميــع الأعمــار

أخبرنا قصة عن المناخ!
ــة  ــع كمي ــم جم ــة، ت ــدة الماضي ــود العدي ــدى العق ــى م عل
هائلــة مــن بيانــات المنــاخ من مصــادر عديــدة. هــذه البيانات 
ــا للعامــة، لكــن فهــم هــذه الكميــة الهائلــة  متاحــة مجانع
مــن البيانــات ليــس بالأمــر الســهل! التحــدي الــذي تواجهــه 
هــو اســتخدام البيانــات مفتوحــة المصــدر علــى موقــع 
مركــز غــازات الاحتبــاس الحــراري بالولايــات المتحــدة لســرد 

قصــة مقنعــة حــول تغيــر المنــاخ



للاحتبــاس  المســببة  الغــازات  دور  اكتشــف 
منطقتــك! فــي  الحــراري 

تتفاعــل انبعاثــات الغــازات المســببة للانحبــاس الحــراري الناجمــة 
ــج وتمتــص  ــة التــي تنت عــن أنشــطة الإنســان والأنظمــة الطبيعي
والمصــارف(  )المصــادر  الحــراري  للانحبــاس  المســببة  الغــازات 
بطريقــة معقــدة للمســاهمة فــي تغيــر المنــاخ العالمــي. ومــع 
ــاخ،  ــر المن ــة تغي ــن لمكافح ــات والمواطني ــاع السياس ــابق صن تس
فــإن فهــم هــذا التفاعــل أصبــح أكثــر أهميــة مــن أي وقــت 
مضــى. ويتمثــل التحــدي الــذي تواجهــه فــي اســتخدام مجموعــة 
إلــى الأقمــار الصناعيــة  البيانــات المســتندة  مــن مجموعــات 
ــات الغــازات المســببة للانحبــاس  والنمــاذج لرســم خريطــة لانبعاث
الحــراري الناجمــة عــن أنشــطة الإنســان والطبيعيــة لتمكيــن 
ــاع  ــي ارتف ــات ف ــذه الانبعاث ــاهمة ه ــة مس ــل لكيفي ــم أفض فه

ــم ــرارة العال ــة ح درج

تصور علوم الفضاء
إن التجــارب البيولوجيــة التــي يتــم إجراؤهــا فــي الفضــاء تشــكل 
أهميــة بالغــة لجهــود الاكتشــاف العلمــي، ولكــن تنفيذهــا 
معقــد ويصعــب تصــوره. علــى ســبيل المثــال، يجــب تحميــل 
ــتخدام  ــا باس ــا وإجراؤه ــخ وإطلاقه ــي الصواري ــارب ف ــذه التج ه
أجهــزة متخصصــة وإعادتهــا )فــي كثيــر مــن الأحيــان( إلــى الأرض 
ــا أمــام الاســتخدام الواســع  للتحليــل. ويشــكل هــذا التعقيــد عائقع
لهــذه البيانــات. ويتلخــص التحــدي الــذي تواجهــه فــي إنشــاء أداة 
يمكنهــا توليــد تصــورات مفيــدة ومقنعــة للتجــارب البيولوجيــة 

التــي يتــم إجراؤهــا فــي الفضــاء
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